湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划
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项目实施时间：    2012年3月—2013年3月   

指导教师:            江世明                 
联系电话:           13973929700             
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一、基本情况

	项目名称
	垃圾分拣方法的探索与研究

	立项时间
	2012年3月
	完成时间
	 2013年3月  

	项

目

主

要

研

究

人

员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的

分    工

	
	1
	袁烨林
	1041301062
	电子信息工程班
	信息工程系
	主持、产品制作

	
	2
	刘忠孝
	1041301028
	电子信息工程班
	信息工程系
	电路设计

	
	3
	冯洋
	1041301010
	电子信息工程班
	信息工程系
	程序设计

	
	4
	何颂
	1041301013
	电子信息工程班
	信息工程系
	产品测试

	
	5
	张香
	1041301069
	电子信息工程班
	信息工程系
	经费管理、查阅资料


二、研究成果简介

	1、课题研究的目的、意义

随着经济的飞速发展，城镇人口的不断扩容，人民生活水平的不断提高，垃圾的产生量急剧增加，据有关部门的统计资料显示，南京每天有4500T垃圾、广州每天有6000T垃圾左右，垃圾已成为全世界的危害，严重影响了人们的生活和制约了社会的发展。课题组针对这一社会问题，以重力学为基本理论，利用风选原理，以单片机为控制核心，通过反复实验，实现了垃圾的分拣。

通过对该课题的研究，一方面，可以加强将理论与实践结合、培养分析问题和解决问题的能力；另一方面，我们可以从电路设计、程序设计到系统仿真，从电路板制造、焊接到样品的测试，经历一个完整的工程训练，这样有利于全面提高动手能力。

2、研究成果的主要内容、重要观点和对策建议
研究成果的主要内容：本题的研究成果是以论文、产品模式两种形式体现，其主要内容：一是对课题的研究进行全面总结，发表了“基于风选的垃圾智能分拣模型的设计”，二是制作实物模型。
重要观点：一是“理论与实践相结合才能实现知识转成能力”，学生只有将所学的知识，通过实践，才能对知识进行理解；二是“工程实践通过工程训练才能实现工程素质的培养”，对于大学生，实验只能起到对知识的理解，工程实践能力是要通过工程训练才能实现的。
对策建议：长期以来，学生只在学校做过课程实验，社会实践活动没有到位，造成现在的大学生高分低能现象，建议加重实验课程在整个课程考核中的比重，学校建立工程训练中心，建立以学生为主体，教师为主导的开放式实验教学体系，从根本上提高学生知识转化、创新素质和工程实践能力。
3、成果的创新特色、实践意义和社会影响
成果的创新特色：利用重力学原理，采用风选这种模式对垃圾进行分类处理，是本课题的创新特色。
实践意义和社会影响：垃圾问题是社会问题，处理不好就影响到人民的生活和自然环境。随着国家城镇化的发展战略的推进，垃圾分类处理是每个城市发展必须要解决好的问题。本课题的研究，从一个新的视角提出了垃圾分类方法，并进行实物模型的制作，研究结果实现了预期目标。可以相信，该课题的研究将为城市处理垃圾提供一种方案，为社会解决垃圾问题起到推进作用，具有广泛的社会意义和推广使用价值。
4、研究成果和研究方法的特色
研究成果特色：特色之一是，课题组提出先分拣再处理的城市垃圾处理思路，符合国家资源再利用和调整结构的产业发展方向；特色之二是，切入社会问题，紧密结合所学知识，把实验、工程训练有机结合，研究成果在实践中产生。
研究方法特色：①通过调查和研究获取方案。课题组收集垃圾处理的相关资料，提出垃圾分拣的技术方案、优化方案并进行方案论证；②在理论指导下进行实践。在重力学原理的指导下，采用风选的方法实现，如下图所示。
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③用仿真技术，实现对电路和程序的仿真，从而缩短了研究时间。本课题的研究借助PROTEUS电子设计仿真软件，对CPU控制系统进行仿真，对风力调节电路进行仿真；④在工程实践中进行修正。在实物模型中，我们通过反复实验获取了数据，然后对落地距离进行修正。


三、项目研究总结报告

	1．项目实施情况

从2012年3月组织课题申报，2012年7月获得湖南省教育厅批准立项，2013年3完成课题研究的全部工作，实施情况如下： 

明确课题研究任务（2012年3月—7月）：课题立项后，课题组成员通过查阅资料，组织讨论、技术咨询等多种方式，提出垃圾分类模型的设计想法。并在理论上进行了探索，提出了工程技术方案。
方案设计与论证（2012年8月—10月）：针对方案，进行电路设计、程序设计，并对系统电路进行仿真。
产品设计（2012年10月-2012年12月）：对电路进行设计，对PCB板进行设计，对程序进行了完善。对设计进行总结，撰写了“基于风选的垃圾智能分拣模型的设计”论文，发表在邵阳学院学报。

产品研制（2013年1月-2013年3月）：对产品进行了制作和完善，生产出产品样机一台。

项目研究都在预期的进度安排之前完成。
2．完成的主要工作

垃圾分拣原理：课题组先对垃圾分拣原理从理论上进行了分析，获得了“物体自由落下，在侧向风力的作用下，将偏离原来的落地距离，偏离程度与物体落地的高度、侧向风力及物体本身的密度有关”这一重要研究结果。
风力大小的调节方法：风力的调节是在PROTEUS设计环境，通过调节电机转速实现风力大小的调节。
垃圾分拣模型设计：设计垃圾分拣模型的结构，并制作模型。
垃圾分拣效果测试：按下表，以三种不同的物体为例，反复测试数据，最后再对模型进行修改。
风力大小（F）

高

中

低

S（cm）

铁球（ρ=7.86 g/cm2）

木块（ρ=0.54 g/cm2）

塑料（ρ=0.8 g/cm2）

3．取得的主要成果

研制了垃圾分类处理样机一台，实现了分类功能。现已提供给信息与电子实验室作为学生实验的模型。
发表研究论文一篇：对课题的研究进行了总结，撰写了“基于风选的垃圾智能分拣模型的设计”，并在邵阳学院学报发表。
4、创新点

本项目综合应用了传感技术、电子技术和单片机控制技术，通过对垃圾成份的分析，采用物理方法来分拣垃圾。项目的创新点是利用风选技术，将垃圾进行分拣。

5、下一步努力的方向
随着我国经济的发展，城镇化是我国今后发展方向，垃圾处理是影响到城市发展的大问题。本课题的研究意在解决城市的这一问题。通过课题组的努力，圆满完成了课题预定的任务。如何将这一设想推广应用，是下一步应努力的方向。课题组的想法是：
（1）进一步对课题的结构进行深入研究：课题组计划对模型的结构进行深入的研究，重点从工程应用出发，研究如何将成果转化成产品。

（2）进一步加强智能化控制程度。


四、经费使用情况

	经费合计 贰万（20000.00）元，其中，学校配套资助  壹万（10000.00）元，学院（所）配套资助 零（0.00）元，其他经费 零（0.00）元。

	经费支出情况：

支出科目

金额（元）

计算根据及理由

1.科研费

8000
测试、咨询费

2000
用于实验测试、专家咨询、申报专利

资料费、论文版面费和印刷费

6000
1．发表论文1篇，版面费1000元/每篇

2．复印、订购相关研究资料

2.实验材料费

12000
实验材料费

8000
用于购买电子元件

外协加工

4000
用于电路板的外协加工，每块200/块

总计

20000



五、指导教师及学院（系）审核意见

	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。

负责人签章：

  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等

负责人签章：

  年    月    日


六、学校结题审核意见

	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。
年    月    日


湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目
结题成果支撑材料
项目名称：     垃圾分拣方法的探索与研究    
项目编号：      湘教通[2012]402号文363项  
学生姓名： 袁烨林、刘忠孝、冯洋、何颂、张香 
所在学校和院系：     邵阳学院信息工程系     
项目实施时间：    2012年3月—2013年3月   

指导教师:            江世明                 
联系电话:           13973929700             
填表日期：          2013年3月              
湖 南 省 教 育 厅
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湘教通〔2012〕402号

关于公布2012年度湖南省大学生
研究性学习和创新性实验计划项目的通知

各普通高等学校：

根据我厅《关于申报2012年度湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目的通知》（湘教通〔2012〕141号）要求，各高校共向我厅申报了632个大学生研究性学习和创新性实验计划项目。经组织专家审核，我厅同意603个项目为2012年度湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目（见附件）。现予公布。

希望各高等学校认真按照我厅《大学生研究性学习和创新性实验计划指南》的要求，加强对项目的指导、支持和监督管理，给予配套经费资助，并采取切实有效措施规范已经完成项目的结题验收工作，保证项目实施质量。 

附件：2012年度湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目
二O一二年七月十一日
	2012年湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划项目名单

	序号
	学校名称
	项  目  名  称
	学  生  姓  名
	导师姓名
	项目类别

	1
	国防科技大学
	座椅弹性缓冲器等效刚度分析与实验研究
	蒋  浩  马正阳  李旭阳
	谢  燕
	理工类

	361
	邵阳学院
	覆盆子枸杞生态保健酒的研究开发
	李  雄  杨湘勤  饶  真  陈顺明
	李新社
	理工类

	362
	邵阳学院
	凹叶景天引种驯化研究
	雷  虹  欧阳斌  朱海燕  包广卓  邵  彬
	段林东
	理工类

	363
	邵阳学院
	垃圾分拣方法的探索与研究
	袁烨林  刘忠孝  冯  洋  何  颂  张  香
	江世明
	理工类

	364
	邵阳学院
	来电信息管理系统研究与设计
	刘  娟  张  君  刘  乐  周春红  谢志强
	陈  玮
	理工类

	365
	邵阳学院
	离网型太阳能光伏发电系统逆变器的设计与实验
	陈  德  张曙云  李  然  贺仲科
	肖小石
	理工类

	366
	邵阳学院
	基于无线传输的多点温度采集系统设计与实验
	李傲寒  李  鲜  龚  亮  蒋  江
	刘  丽
	理工类

	367
	邵阳学院
	电动助力转向器参数优化与实验
	彭芳桂  叶 凯  谢 重  谢 冬  于远荣
	李梦奇
	理工类

	368
	邵阳学院
	邵阳羽毛画艺术特征研究
	彭玉叶  李春莹
	甘莉  谢朝玲
	文科类

	369
	邵阳学院
	辰溪辰河高腔的唱腔艺术特点研究
	米 军  陈婷婷  潘招  程肖洋
	刘淮保
	文科类

	370
	邵阳学院
	新媒体语境下微博的社会影响研究
	李锦媛  王文丽  凌海军  王  迪  李杏枝
	魏先努
	文科类

	374
	怀化学院
	天门冬水提液对小鼠抗氧化酶相关基因的表达影响研究
	肖媛媛  王梓辛  孙海军  易大启
	欧立军
	理工类
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产品图片
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测试数据

1、 测试结果
1、 测试条件：风力处于高档，高度为400cm时的测试结果
	风力大小（F）
	高
	中
	低

	S（cm）
	铁球（ρ=7.86 g/cm2）
	
	
	

	
	木块（ρ=0.54 g/cm2）
	
	
	

	
	塑料（ρ=0.8 g/cm2）
	
	
	


                                           测试员：
2、 测试条件：风力处于中档，高度为400cm时的测试结果

	风力大小（F）
	高
	中
	低

	S（cm）
	铁球（ρ=7.86 g/cm2）
	
	
	

	
	木块（ρ=0.54 g/cm2）
	
	
	

	
	塑料（ρ=0.8 g/cm2）
	
	
	


                                 测试员：
3、 测试条件：风力处于低档，高度为400cm时的测试结果
	风力大小（F）
	高
	中
	低

	S（cm）
	铁球（ρ=7.86 g/cm2）
	
	
	

	
	木块（ρ=0.54 g/cm2）
	
	
	

	
	塑料（ρ=0.8 g/cm2）
	
	
	


                                  测试员：

二、结论：

垃圾分拣方法的探索与研究

总结报告

一、项目实施情况

从2012年5月组织课题申报，2012年7月获得湖南省教育厅批准立项，2013年3月完成课题研究的全部工作，实施情况如下： 

明确课题研究任务（2012年3月—7月）：课题立项后，课题组成员通过查阅资料、组织讨论、技术咨询等多种方式，提出垃圾分类模型的设计想法。并在理论上进行了探索，提出了工程技术方案。

方案设计与论证（2012年8月—10月）：针对方案，进行电路设计、程序设计，并对系统电路进行仿真。
产品设计（2012年11月-2012年12月）：对电路进行设计，对PCB板进行设计，对程序进行了完善。对设计进行总结，撰写了“基于风选的垃圾智能分拣模型的设计”论文，发表在邵阳学院学报。

产品研制（2013年1月-2013年3月）：对产品进行了制作和完善，生产出产品样机一台。

项目研究都在预期的进度安排之前完成。

二、完成的主要工作

垃圾分拣原理：课题组先对垃圾分拣原理从理论上进行了分析，获得了“物体自由落下，在侧向风力的作用下，将偏离原来的落地距离，偏离程度与物体落地的高度、侧向风力及物体本身的密度有关”这一重要研究结果。

风力大小的调节方法：风力的调节是在PROTEUS设计环境，通过调节电机转速实现风力大小的调节。

垃圾分拣模型设计：设计垃圾分拣模型的结构，并制做模型。

垃圾分拣效果测试：按下表，以三种不同的物体为例，反复测试数据，最后再对模型进行修改。

	风力大小（F）
	高
	中
	低

	S（cm）
	铁球（ρ=7.86 g/cm2）
	
	
	

	
	木块（ρ=0.54 g/cm2）
	
	
	

	
	塑料（ρ=0.8 g/cm2）
	
	
	


三、取得的主要成果

研制了垃圾分类处理样机一台，实现了分类功能。现已提供给信息与电子实验室作为学生实验的模型。

发表研究论文一篇：对课题的研究进行了总结，撰写了“基于风选的垃圾智能分拣模型的设计”，并在邵阳学院学报发表。

四、创新点

本项目综合应用了传感技术、电子技术和单片机控制技术，通过对垃圾成份的分析，采用物理方法来分拣垃圾。项目的创新点是利用风选技术，将垃圾进行分拣。

五、下一步努力的方向
随着我国经济的发展，城镇化是我国今后发展方向，垃圾处理是影响到城市发展的大问题。本课题的研究意在解决城市的这一问题。通过课题组的努力，圆满完成了课题预定的任务。如何将这一设想推广应用，是下一步应努力的方向。课题组的想法是：

（1）进一步对课题的结构进行深入研究：课题组计划对模型的结构进行深入的研究，重点从工程应用出发，研究如何将成果转化成产品。

（2）进一步加强智能化控制程度。
成果简介

1、项目简介

垃圾是制约城市发展，影响人们生活，是每个城市必需要解决的问题。课题组针对这一问题，根据重力学原理，以单片机为控制核心，采用风选法，制作了垃圾处理模型。该装置是解决城市垃圾的一种设想，是一种解决城市垃圾的新思路和方法。
2、创新点

研究成果的主要内容：本题的研究成果是以论文、产品模式两种形式体现，主要内容：一是对课题的研究进行全面总结，发表了“基于风选的垃圾智能分拣模型的设计”，二是制作为实物模型。

成果的创新特色：利用重力学原理，采用风选这种模式对垃圾进行分类处理，是本课题的创新特色。

3、模型图片

[image: image8.jpg]HRS R
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