湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项  目  结  题  报  告

项目名称： 基于SOPC视频监控系统设计             
项目编号：湘教通〔2009〕320号文-项目序号296      

学生姓名： 曾图强 杨立霞 黄福林 唐爱东 刘创       
所在学校和院系： 邵阳学院信息工程系                

项目实施时间： 2009.3-2013.3                       

指导教师:   李剑  许建明                           
联系电话:    14786601037                           
填表日期：  2013.3                                 

湖 南 省 教 育 厅

2013年制
一、基本情况

	项目名称
	基于SOPC视频监控系统设计

	立项时间
	2009.3
	完成时间
	2013.3   

	项

目

主

要

研

究

人

员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的

分    工

	
	1
	曾图强
	1041304065
	电子科学与技术
	信息工程系
	方案设计

	
	2
	杨立霞
	0941301074
	电子科学与技术
	信息工程系
	软件设计

	
	3
	黄福林
	0941301021
	电子科学与技术
	信息工程系
	软件设计

	
	4
	唐爱东
	1041304045
	电子科学与技术
	信息工程系
	收集资料

	
	5
	刘创
	1041304025
	电子科学与技术
	信息工程系
	功能测试


二、研究成果简介

	1、项目研究的目的、意义
调动学生的主动性、积极性和创造性，激发学生的创新思维和创新意识，逐渐掌握思考问题、解决问题的方法、提高其创新能力和实践能力。

在完成《SOPC技术与应用》理论课程后，充分利用SOPC实验室的有利条件，完成一个视频监控系统的专用集成电路的设计，让学生学以致用，提高学生分析问题解决问题的能力，推动以学生为主体的创新性实验改革

2、研究成果的主要内容
首先，完成了基于SOPC技术的视频监控系统的方案的设计。本系统所采用的微处理器为Altera公司的软核处理器Nios II CPU，摄像头采用的模拟视频信号通过DE2开发板的Vedio-In端口输入，经过视频解码芯片ADV7181B解码转换成符合IRU-R656标准的数字视频信号，再将符合ITU-R656标准的YcbCr信号转换成RGB信号，转换得到的RGB信号通过视频压缩模块进行压缩处理后，通过网络采用UDP的方式发送给客户端，或者客户端通过IE流浪器访问开发板的Web服务器，在Web网页中显示监控画面。系统总体上便划分为视频采集功能模块、视频解码功能模块、视频处理功能模块、视频显示功能模块、视频缓存功能模块和以太网传输功能模块。其中系统方案图如下:
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其次，学会了基于SOPC技术开发方法。使用SOPC Buidier工具完成系统硬件电路的设计；使用 Nios II IDE软件完成了程序的编辑、编译和调试；通过开发板，完成配置电路和程序的下载与调试。
最后，完成了本系统现场安装与调试，实现通过IE浏览器，查看视频监控图像。
3、成果的创新特色、实践意义和社会影响
基于SOPC的嵌入式开发系统，由于用户可以定制和优化CPU的硬件资源和外围设备，实了系统性能最优，成本最低。远程视频监控，能随时随地能看到家庭、店铺或公司实时状态，让您更安全更放心。
4、研究成果和研究方法的特色
研究成果：本课题实现了对监控现场的远程监控，通过对云台的操控，可对摄像头进行上下左右遥控转向，扩展了监控视野。
研究方法：采用SOPC技术，在一片FPGA上定制处理器和外围设备，完成硬件设计，具有成本低，实现周期短；使用NiosII IDE开发软件，基于HAL的API应用程序接口，完成应用程序开发，提高了程序开发的效率和可移植性；通过在线调试的方法，完成系统功能验证与测试



三、项目研究总结报告

	预定计划执行情况，项目研究和实践情况，研究工作中取得的主要成绩和收获，研究工作有哪些不足，有哪些问题尚需深入研究，研究工作中的困难、问题和建议。（字数不限，可加页面）

1、预定计划执行情况

由于SOPC技术是电子技术领域比较前沿的技术，我们起步相对晚了点，存在技术和经验积累的不足，主要存在些关键技术的攻关和调试问题，比预期两年完成要求下，推迟了两年；在这几年里，我们充分利用实验室的资源，掌握了SOPC开发的技术，通过查询资料，参考业界先进的成果，逐步掌握了视频监控的技术和实现的方法。
（1）2009年6月—2009年12月：查阅视频设计相关资料，了解国内外发展现状和发展方向，提出基于SOPC的视频监控系统的设计方案。
（2）2010年1月—2010年6月：课题电路的设计及元器件的选购

（3）2010年7月—2010年12月：SOPC Builder上完成硬件开发与调试。   

（4）2011年1月—2011年7月：在Nios II IDE完成软件系统设计与调试。

（5）2011年8月—2012年6月：在SOPC开发板完成映像文件的下载，与功能的调试和验证；撰写相关科研论文；对课题进行全面总结，申请结题。
2、项目研究和实践情况

（1）使用SOPC Builder工具，利用Altera公司提供的IP核完成NiosII处理器及外设等硬件系统的设计，定制专用IP核，通过Quarut II软件，完成了硬件配置电路.sof文件的下载
（2）使用Nios II IDE工作完成内核及文件系统的剪裁，编译和下载。
（3）基于CGI接口，开发网络通信应用程序

（4）通过SOPC开发板，在FPGA里完成系统功能的在线调试与实现。

3、研究工作中主要的成果
在《数字技术与应用》2012年第11期发表了“基于SOPC视频监控系统的设计分析”论文1篇，制作事物一件，具有通过浏览器，实现了在远程终端对现场的视频监控功能。
4、深入研究问题

该系统视频监控系统还存在着很多不足， 例如功能有限、成本 过高等， 需要进行进一步的克服。首先， 系统开发是在局域网环境中，如果需要通过网络传输视频数据，视频数据未经压缩，则传输数据量较大， 占用较大的网络带宽， 视频监控图像的实时性也不能得 到保障。因此需要采用相关视频压缩算法， 进行视频数据的压缩处 理。其次， 系统硬件平台优化设计， 降低系统成本。如果要开发成熟视频监控系统的产品， 则需要对系统硬件平台进行优化设计， 降低系统硬件成本。 通过3G手机，查询视频图像，无线视频监控。


四、经费使用情况

	经费合计 贰万（20000.00）元，其中，学校配套资助 壹万（10000.00）元，学院（所）配套资助  0.00 元，其他经费0.00元。

	经费支出情况：
序号

支出科目

金额(元)

计算根据及理由

1

FPGA芯片，电路板，元器件等

4000
用于购买一个系统的电子元器件，开发软件
2

交通差旅费

1000

用于省内外出差
3

资料费、印刷费
1000

用于查阅、复印、订购相关研究资料费用
4

文献检索
500

用于查新检索、文献检索
5

发表论文版面费

1500

支付学术论文版面费
6

外协加工费，测试，咨询费

2000

用于电路板的外协加工，用于实验测试、专家咨询
合  计

10000元



五、指导教师及学院（系）审核意见

	项目指导教师对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等。

负责人签章：

  年    月    日

	项目主持人所在学院（系）对结题的意见，包括对项目研究工作和研究成果的评价等

负责人签章：

  年    月    日


六、学校结题审核意见

	学校对项目研究的任务、目标、方法和研究成果水平等进行评价，是否结题。
年    月    日


附件3
湖南省大学生研究性学习和创新性实验计划

项目结题登记表

学校名称：邵阳学院         联系人：     　　       电话：     　　　　　　　       年    月    日

	学校名称
	项目名称
	学生姓名
	导师姓名
	立项年份

	邵阳学院
	基于SOPC视频监控系统设计
	曾图强 杨立霞 黄福林唐爱东 刘创
	李剑  

许建明
	2009．3
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