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 一、基本情况

	项目名称
	新型制冷智能饮水电冰箱

	立项时间
	2011.5
	完成时间
	2013.3   

	项

目

主

要

研

究

人

员
	序号
	姓  名
	学号
	专业班级
	所在院（系）
	项目中的

分    工

	
	1
	李谟胜
	0841127176
	08机械类（制冷方向）
	机械与能源

工程系
	总体负责

	
	2
	庞日亮
	0841127208
	08机械类（制冷方向）
	机械与能源

工程系
	系统设计分析

	
	3
	吴勇军
	0841127205
	08机械类（制冷方向）
	机械与能源

工程系
	产品模型制备

	
	4
	邓国安
	0841127388
	08机械类（制冷方向）
	机械与能源

工程系
	系统测试分析

	
	5
	林佳祥
	0841127180
	08机械类（制冷方向）
	机械与能源

工程系
	产品优化

	
	6
	王全
	1041102072
	10级热能与动力工程（制冷方向）
	机械与能源

工程系
	产品优化


二、研究成果简介

	1、项目研究目的、意义

节能减排是深入贯彻落实科学发展观，构建社会主义和谐社会的重大举措。全球能源严重缺乏已经是一个严峻的事实，研发、推广、普及节能家电是许多国家积极从事的工作。节能、环保和方便使用是冰箱、饮水机发展的主要方向，而其中节能将是冰箱、饮水机等产品竞争力中的最主要因素。但目前冰箱、制冷饮水机使用时冷凝热大多直接排入大气，白白散失掉，造成较大的能源浪费。饮水机素有家用“耗电王之称”，节能空间比较大。饮水机分半导体制冷饮水机和压缩机式制冷饮水机两种。决定买什么类型的饮水机，主要从饮水人数和制冷速度来考虑。就制冷速度而言，在制冷时间相同情况下，压缩机式制冷饮水同要比半导体制冷饮水机快得多，冰水供应量也比后者多。因此，压缩机式制冷饮水机适合饮水人数较多的场合，例如集团公司、事业单位、会议室、写字楼、办公室、酒吧、餐馆、卡拉OK厅等。对于集团公司、事业单位、会议室、写字楼、办公室、酒吧、餐馆、卡拉OK厅等，一般室内会同时摆放一台电冰箱和一台压缩机式制冷饮水机，这样既占用空间，同时第一次投资比较大。本项目设计一款新型的电冰箱和饮水机一体化的产品，将电冰箱与饮水机有效的结合在一起，这样既节省资金，又可以使占用体积大幅度的减小，最重要的是可以有效的节能。
2、研究成果的主要内容、重要观点或对策建议

　　⑴、设计出了新型饮水机冰箱一体化系统，制冷时采用压缩式制冷系统，加热水时采用冰箱制冷系统的冷凝热，必要时进行辅助电加热，并对系统进行优化设计。

　　⑵、对新型饮水机冰箱一体机进行结构设计，并制造出了产品样品。

　　⑶、对制造出的产品样品进行了经济分析。计算出样品的制造成本，并将样品试运行一段时间，计算出了其运行费用。

⑷、根据经济性分析结果再对样品进行了优化设计。

⑸、参加第四届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛获国家级三等奖。
3、成果的创新特色、实践意义和社会影响

在传统电冰箱的基础上，另独立设置两个保温箱贮存冷热饮用水。冷水制取是在冷水箱中设置蒸发器，将冷水箱中的水制冷。热水制取是在热水箱中设置逆流套管式冷凝器，利用制冷系统的排热量将饮水机中的水加热到一定温度，如温度不够则再通过电加热器，可将饮用水加热至沸腾，冷凝管通热水箱后可采用风冷式和水冷却两种方式相结合。本产品主要对蒸发器、冷凝器及箱体结构进行设计。根据设计和理论计算，多功能电冰箱的冷凝器可将饮用水加热到65℃左右，再用电加热器，可将饮用水加热至沸腾，比市场上纯粹用电加热的饮水机可节电22.31W；利用制冷系统将冷水箱中的水制冷，每产生4℃冷饮用水2L比市场上一般的压缩式制冷饮水机可节约大约2.3×105J的能量。
4、研究成果和研究方法的特色

多功能电冰箱将传统电冰箱与压缩机式制冷机有效的结合，带饮水机的多功能电冰箱使用时冷凝器所放热量通过逆流套管式换热器将饮水机中的水加热到一定温度时，然后通过外部电加热器，将饮用水加热至沸腾，制冷剂R134a通过饮水机蒸发器内胆时将饮用水制冷，形成冷饮用水。带饮水机的多功能电冰箱的换热器作为饮用水内胆的加热器，为饮用水提供热量进行加热，当需要冷饮用水时，启动开关，使制冷剂R134a流过饮用水内胆使饮用水制冷。本设计可以同时提供饮用热水、冷水及传统电冰箱的一切功用。根据设计和理论计算，可将饮水机内胆热水加热到65℃左右，而且流经套管的水每小时可加热水量7.254Kg/h，可将饮水机内胆冷水制冷到4℃而且在饮水机内胆中每天可制冷水量10Kg/d,足够人们饮用。本设计充分利用带饮水机的多功能电冰箱冷凝排热，用来满足人们对热水的需要，利用制冷剂R134a给饮水机内胆的饮用水制冷，节能效果非常明显的。本项目采用社会调查—分析研究—技术攻关—产品样品—效果分析—优化推广的方法。


三、项目研究总结报告

	1、预定计划执行情况，项目研究和实践情况

　　立项通知书下达之后，我们开始分期进行我们的计划任务。

　　2011年5～7月份，讨论设计方案及方案的可行性。

　　2011年8～11月份，确定方案，并将各个参数、性能、材料和理论上节约多少能量初步算出来，并与指导老师讨论方案与计算可行性。将这个方案的具体细节、具体方案尺寸完全确定下来，在学校实验室做出方案模型。并初步制造出产品样品。

　　2011年12～2012年2月份，对实验模型与理论计算进行改善，并将理论计算和实验模型与指导老师讨论，会进一步对理论计算和实验模型改进，并确定理论计算和改善出实验模型。

2012年3～4月份，对产品样品进行试验优化。

2、研究工作中取得的主要成绩和收获，及研究工作存在的不足，及有哪些尚需深入研究的问题

　⑴、研究工作中取得的主要成绩和收获

①　设计出了新型饮水机冰箱一体化系统，并制造出了产品样品，通过理论分析与测试，多功能电冰箱的冷凝器可将饮用水加热到65℃左右，再用电加热器，可将饮用水加热至沸腾，比市场上纯粹用电加热的饮水机可节电22.31W；利用制冷系统将冷水箱中的水制冷，每产生4℃冷饮用水2L比市场上一般的压缩式制冷饮水机可节约大约2.3×105J的能量。

②　能使学生将理论知识与实践相结合，锻练了学生实际动手能力，并提高了团队协作精神。

③　本项目成果参加第四届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛获国家级三等奖，并在《节能》杂志上公开发表论文一篇。

　⑵、研究工作存在的不足

由于知识面的限制，设计方面存在一些不足；同时由于资金及加工条件限制，产品样品制造比较粗糙，精度不高，与实践推广生产应用还存在很大的差距。同进，由于时间上的原因，所写论文在2012年8月份才发表。

　⑶、尚需深入研究的问题

　　具体制造的成本还需根据实际情况具体确定，运行经济性分析需要运行一段时间后才能更加精细确定，因此要更长运行时间的测试数据以及更加稳定的运行环境。产品优化中的换热效果对经济性影响很大，因此需要进一步研究。

3、研究工作中的困难、问题和建议

首先，本项目与所专业联系紧密，因此需要扎实的专业知识支持，而专业课一般是大三的下学期和大四的上学期才开始学习，因此在设计中需要请教指导老师次数较多，自觉专业知识所发时间也较多，查阅资料也花费了大量精力。其次，由于本项目要求自己动手制造样品，因此在加工方面碰到的问题较多，要求实验室的大力支持。

建议学校与院系加大支持力度，不但要在资金上支持，而且要在实验环境方面也要创造更好的条件，建立专门的大学生研究性学习和创新性实验平台。


四、经费使用情况

	经费合计　贰万（20000.00）元，其中，学校配套资助  壹万（10000.00）元，学院（所）配套资助 零（0.00）元，其他经费  零（0.00）元。

	经费支出情况：

　　项目　　　　　金额(万元)　　　　　　　用途

科研业务费　　　　　0.4             到企业调研，论文发表

实验、材料费　　 　 1.2　　　　　　 系统的测试计算分析费，铜管等原　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　材料、制冷剂等消耗品购置费

仪器设备费　　　　　0.2　           材料、配件购置费和加工费

其它相关经费　　　　0.2　　         项目实施费


五、指导教师及学院（系）审核意见

	由李谟胜同学主持的大学生研究性学习和创新性实验计划项目《新型制冷智能饮水电冰箱》经过一年时间的研究，取得了令人满意的成绩。首先，研究方法科学，设计方案可行，查阅了大量资料与实际调查，进行了多功能电冰箱的设计算，数据准确；其次，制造出了多功能电冰箱产品样品，并进行了经济性分析与优化设计，虽然产品距实际生产应用有一定差距，但体现了学生的创新思想，锻炼了学生的动手能力；第三，成果所获奖项级别高，项目成果参加第四届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛获国家级三等奖,并在《节能》杂志上公开发表论文一篇。鉴于项目的出色成绩，同意结题。

负责人签章：

  年    月    日

	　　该项目能按预期进度进行，进行了制冷智能饮水电冰箱的设计计算，并制造出了产品样品，有一定的创新意识，该项目成果参加第四届全国大学生节能减排社会实践与科技竞赛并获国家级三等奖，并在《节能》杂志上公开发表论文一篇，成绩出色，同意结题！

负责人签章：

  年    月    日


六、学校结题审核意见

	年    月    日


2

